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Das ]]rkennen und Yerhalten yon fettanfiirbbaren 8ubstanzen 
in den Lungen vor und naeh Brandeinwirkung mittels histo- 
ehemiseher und papierehromatogr~phiseher Untersuchungen * 

Von 

H. J. WAeNEn 

Mit 7 Textabbildungen 

Die  e r s t en  s y s t e m a t i s c h e n  T i e r v e r s u c h e  zur  E r f a s s u n g  der  W i r k u n g  

y o n  in den  K r e i s l a n f  g e l a n g t e m  F e t t  w u r d e n  - -  w e n n  m a n  y o n  e in igen  

Vorl/~ufern so lcher  Ve r suche  E n d e  des  17. J a h r h u n d e r t s  (u. a. COUaTE~) 
a b s i e h t  - -  1821 y o n  MAGENDIE ve rS f fen t l i eh t .  I-Iierbei w u r d e  OlivenS1 

in  die  Gef~13bahn i n j i z i e r t  u n d  die  V e r l e g u n g  de r  L i e h t u n g  k l e ine r  

Gef~Be m i t  F e t t k / i g e l e h e n  b e o b a c h t e t .  D e r  d a r a u f h i n  e i n g e t r e t e n e  T o d  

w i r d  m i t  d i e sen  B e f n n d e n  in  Z u s a m m e n h h a n g  g e b r a c h t .  

Weitere Versuehe mit  Registrierung der Minisch zu beobaehtenden Effekte 
unternahm I~. Vi~eJ~ow im Jahre 1862. Noeh im gleiehen Jahr  besehrieb A. ZE~- 
KE~ einen Fall yon Fettembolie nach traumatiseher Ruptur  der Leber. Erstmals 
wird bier die Beobachtung yon flfissigem Fet t  in den Lnngeneapillaren beim 
Mensehen gemacht. In der Folge hgufen sich die Beobaehtungen fiber Fettembolie, 
und zungehst wird als auslSsendes Moment allein ein Trauma angenommen. Doeh 
bereits 1880 stellte ScRI:SA 177 his dahin verSffentliehte Fglle yon Fettembolie 
zusammen und erwghnt neben der traumatisehen Xtiologie Krankheiten, die mit 
Degeneration der KTrpergewebe einhergehen (u. a. Sehrumpfniere, Lungentuberku- 
lose). Von E. ZILL~E~ wird 1885 auf die Beob~ehtung hingewiesen, dag als Fotge 
postmortMer Ver&nderungen u. a. eine Fettimbibition eintreten kann, wobei seinen 
Beobaehtungen zufolge aueh ,,dutch die W&nde des Gefggsystems Fet t  dureh- 
trete".  1~{. WESTES~OEFFE~ best~tigt 1903 diese Beobaehtung und faBt seine Auf- 
fassung dahingehend zusammen, dag die ,,Fettverschleppung eine Teilerscheinung 
der F~ulnis" ist und hierdureh Bilder einer Fettembolie hervorgerufen werden 
kTnnen. Allerdings waren bei dem yon WESTE~OEFFE~ beobachteten FM1 u. ~. 
5 subcutane Injektionen mit Kampfer/~ther kurz vor dem Tod verabreieht worden. 
Auf die Bedeutung dieses Umstandes und einer evtl. dadureh ausgelSsten Fett- 
embolie weist erstmals Bi?~GEg 1909 hin (vgl. hierzu aueh die sp&teren experi- 
mentellen Untersuehungen -con E. P. LE~MANN U. ~.). Er  selbsg konnte bei I8 Lei- 
ehen mit  starker Fgulnisgasbildung bel der speziellen Untersuehung auf Fett-  
embolle niemals Fet t  in den Gel&Ben der Lnngen linden. Er  ist daher der Auf- 
fassung, dab die Fettembolie eine vitale Erseheinung ist. ZIE~XE verneint zwar die 
MTgliehkeit einer postmortal entstandenen Fettembolie nieht ganz, hebt abet her- 
vor, dab sie dann ,,nur reeht spgrlieh" sei. BOgNE hat  bei 6 yon 15 faulen Wasser- 

* Auszugsweise vorgetragen auf der Tagung der Deutsehen Gesellsehaft ffir 
geriehtliehe und soziale Medizin in ZUrich, September 1958. 
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leichen ,,ziemlich reichlich" Fet t  in den Gefal~en der Lungen gefunden. Ein Aus- 
schlul~ yon vorangegangenen stumpfen Verletzungen war ~llerdings beim Zustand 
der Leichen nicht mSglich. Mi~LLE~-HEss und OJ~LS~r beobaehteten ,,bis zu 
einem gewissen Umfang" auch bei hoehgradiger Faulnis postmortul zustande ge- 
kommene Fettembolie. Zum gleiehen Ergebnis kommen F. NEUREIT]~R und 
G. ST~ASS~ASS vor allem n~ch experimentellen Untersuehungen, bei denen u. a. 
der Leiche eines Neugeborenen Methylenb]au-Tusche in die Vena poplite~ sin. 
gespritzt wurde. Nach fortgesehrittener Faulnis des Leiehnams wurde seziert und 
Tusehepartikel auch histologisch selbst in ,,kleinen Lungengefal~en" wiedergefunden. 
NiPP3z fand zwar mi~ Sudan anfarbbare Verbindungen in grSl3eren Arterien und 
Venen, abet nicht in den Capfllaren der Lungen. Seiner Meinung n~eh spricht die 
echte capillare Fettembolie fiir eine im Leben stattgehabte traumatisehe Beein- 
flussung. M. CA~A~A bezieht ]897 auchVergiftungen mit als atiologischen Faktor 
fiir Fettembolie ein und erwahnt dariiber hinaus unseres Wissens erstmals, da~ in 
6 von 13 Fgllen nach Verbrflhungen und Verbrennungen gleichfalls eine Fett-  
embolie yon ihm festgestellt wurde. N .B .  GRS~CDA~L konnte 1911 nach experi- 
mentellen Untersuehungen (Verbriihung und Verbrennung yon Kaninehen) keinen 
Anhaltpunkt fiir eine Fettembolie finden. Nach diesen und den Erfahrungen bei 
der Untersuchung yon Brandleichen vertri t t  er die Auffassung, dal~ ,,Fettembolien 
gewShn]icher Art in den Lungen" als Folge der Hitzeeinwirkung auf die Leiche 
nieht vorkommt und eine gefundene Fettembolie tr~umatisehen Ursprungs sei. 
Ihm pfliehtet 1913 F. ]:IAI~BITZ und 1923 F. LANDOIS bei. R. KOOKEL auftert sich 
ahnlieh und vertr i t t  den Standpunkt, dal~ bei einem ,,Sehoektod" im Verlauf einer 
Brandeinwirkung eine Fettembolie als Folge der Verbrennung auszuschliel3en ist. 
Nur bei einer ,,langeren" fffberlebenszeit in den Flammen miisse an die ~Sglichkeit 
einer ,,Verbrennungsfettembolie" gedacht werden. G. ST~ASSMA~S fiihrte 1933 
in Breslau Verbrennungsversuehe an Leichen yon lqeugeborenen sowie an Hunde- 
und Meersehweinehenkadavern dureh. Selbst naeh Einspritzung yon fliissigem 
KSrperfett in die untere ttohlader gelang es ihm bei zum Teil erheblicher nach- 
folgender Verbrennung nieht, eine postmortale Fettversehleppung in die Lungen- 
gefiiBe zu erreichen. Aueh Verbrennungsversuehe an narkotisierten Meerschwein- 
chen, die unmittelb~r oder nach 36 Std tSdlich endeten, ergaben trotz Verkohlung 
fetthaltiger Hautpartien keine Fettembolie. Im Hinbliek au~ die welter unten 
zitierten Untersuchungen yon OLBRYCHT und eine eigene Beobachtung, bei der 
eine endgiiltige Klarung hinsichtlieh der Atiologie der festzustellenden Fettembolie 
nicht zu erreiehen war, sehliel3t STRASSMA~ mit den Worten ab: ,,Nur bei beson- 
deren Umstanden, wie bei langerem ~ffberleben nach der Verbrennung, wird das 
Vorhandensein einer erheblichen Fettembolie, falls keine sonstige Verletzung zu 
finden ist, auf Flammenwirkung und Verfliissigung des Fettgewebes dureh die 
Hitze bezogen werden kSnnen." 

H. J.  GOLDBACH konnte bei narkotisierten Meersehweinchen, die einem Heift- 
luftstrom von etwa 600 o C ausgesetzt wurden und eine Uberlebenszeit yon 5--15 rain 
aufwiesen, keine Fettembolie beobaehten. Aueh K. W. ZI~K land bei den yon 
ihm untersuchten Brandleichen keine Fettembolie. 

Demgegeniiber sah J.  OLBRYCttT bei 16 Fallen yon Verbriihung und Verbren- 
hung in 9 Fallen sparliehe und in 3 Fallen eine mittelgradige (in jedem Schnitt 
siehtbare) Fettembolie. Bei der Verbrennung yon Tierkadavern (Meerschweinchen 
und Kaninchen) sowie der Leiehe eines Erwaehsenen und eines Neugeborenen, 
wobei mit  dem Bunsenbrenner etwa 45 rain eine Flammeneinwirkung stattfand 
und danaeh jeweils etwa 1/~ der K5rperoberflaehe verkoh]t war, konnte keine 
Fettembolie iestgestellt werden. Bei Verbriihungsversuchen, die mit  Hunden durch- 
geftihrt wurden und wobei die Uberlebenszeit in den Fallen, in denen eine 

9* 
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Fe~tembolie ganz leichten Grades festgestellt werden konnte, 1--10 Std betrug, lao 
die Dauer der Einwirkung bei 30--120 sec. OLBRYCHT kommt ~uf Grund dieser 
Untersuchungen zu dem Ergebnis, dab die Hitze nur zu Lebzeiten den Ubergang 
des Fettes im fliissigen Zustand und dessen Eintritt in den Kreislauf bewirk~. 

1%. ALEXAI~DER-KATZ konnte ebenso wie PACI~OTTI insbesondere bei ~usge- 
dehnten Verbriihungen und Verbrennungen der Haut eine Fettembolie in den 
Lungen beobachten. H. MERKEL m~hnt zur Vorsicht ,,bei der Bewertung der 
Fettembolie als Beweismittel fiir Annahme pr~existenter Verletzungen bei Ver- 
brennungstod", auch wenn er ,,eine nur geringe, und zwar tropfige Fetteinschwem- 
mung in grSt~eren Pulmonararterieni~ste und nur ganz wenige Fetbtropfen in den 
kleinsten pr~tcapill~ren Gefit~en" bei eigenen Untersuchungen einer Brandleiche 
sah. A . J .  W~TSON beziffert die Falle, in denen bei der Obduktion eine gering- 
gradige Fettembolie zu beobachten ist auf 14 %, insbesondere wtirden Verbrennun- 
gen hierunter fallen (vgl. dort die zusammenfassend dargestellte anglo-amerikuni- 
sche Literatur tiber Fettembolie). 

K. SGn~ITT fand bei lebend und tot verbrannten Tieren keine Anhaltspunkte 
fiir eine Fettembolie, wobei die Verbrennung lediglich bis zur gui3eren Verkohlung 
der Tiere durchgefiihrt worden waren. Hingegen konnte er bei isoliert verbrannten 
Lungen auch ein regelrechtes Ausfallen kleins~er Fetttropfen teils auch in den Gefg- 
[~en beobachten, was jedoch nur 5rtlich beschrgnkt am Ort der grSBten gitze- 
einwirkung der Fall war und als Fettphanerose aufgefaBt wurde. ~berblickt man 
die Literatur, die sich mit der MSglichkeit einer Fet~embolie nach Verbrennungen 
befal]t, so fgllt die Inkonstanz der Befunde ~uf, was nicht zuletzb darauf zuriick- 
zufiihren sein diirfte, da.B die Mehrzahl der Autoren sich nicht auf eigene Versuche 
stiitzen kann und die wenigen verSffentlichten Experimente hie in gr6Berer Zahl 
und noch dazu nich~ immer systematiseh durchgefiihrt wurden. Eins ist jedoch 
iibereinstimmend festgestellt worden, dab zumindest im Verlauf der durchgefiihrten 
Experimente keine diHus ausgeprggte capillgre Fettembolie zur Beobaehtung kam. 
Wohl waren offenbar gelegentlich Befunde erhoben worden - -  soweit aus den 
nicht bebilderten VerSffentlichungen zu entnehmen ist - - ,  die teils eine Vermehrung 
yon fett~nf~rbbaren Verbindungen in den Lnngen unlber anderem auch in grSgeren 
Gel&Ben erkennen ]leiden, tells sind es offenbar auch Bflder einer geringgradigen 
echten c~pill~ren Fettembolie gewesen. Hinsichtlich der Vergnderung des Inhalts 
grSl~erer Gef&l~e nach Brandeinwirkung weist MERKEL in diesem Zusammenhang 
auf die ,,eigentiimlichen F~rbungsreaktionen mit Scharlach und Sudan im Blur 
verbrannter Leichen, &hnlich wie bei Lip&mie" hin. Weiter hebt er ,,eigenartige 
Bilder yon offenbar akuter Endothel-Verfettung mit Anlagerung verfetteter cellu- 
t~rer oder amorpher Elemente uuf der Gef&i~innenw~nd" yon Lungengef~l~en her- 
vor. G. DOTZAVE~ und It. JACOB sahen ~hnliche Befunde an Hirngef~en nach 
Brandeinwirkung. 

In  Anbe t r ach t  der forensischen Bedeu t tmg der Frage,  ob eine aus- 

gedehnte  echte capi[ls Fe t t embol i e  allein durch eine wei tgehende und 

hochgradige Brande inwi rkung  ents tehen  kann,  geben die zuvor  auf- 
gezeigten Ver6ffent l ichungen n ich t  genfigend Klarhe i t .  Wei te rh in  ble ibt  

auch often, ob die ~eils ve rmehr t  s ichtbar  gewordenen fe t tanfarbb~ren  

Verbindungen,  die un te r  anderem nach Tie rexper imenten  in den Lungen-  

gefa~en zur Beobach tung  kamen,  ta t sgchl ich  aus en t fe rn teren  K6rper-  

par t ien  durch den Kreis lauf  her~nt ranspor t ie r t  wurden oder ~uf welche 
Weise sie in Ersche inung t re ten  und  aus w~s sie sich im einzelnen evtl .  
zusammensetzen .  Der  Versnch zu einer  Kl~rung  zu kommen,  mul~te 
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somit zwangsl/~ufig fiber gleichzeitige parallel  lanfende chemisehe und  
histochemisehe Unte r suchungen  des betreffenden Organmaterials  laufen. 
Wohl  liegen bereits Ergebnisse fiber qual i ta t ive  und  quan t i t a t ive  Fet t -  
bes t immnngen  un te r  anderem in  normalen  mensehl iehen Lungen  vor 
und  weitertfin sind aueh quan t i t a t ive  F e t t b e s t i m m u n g e n  nach t rauma-  
tiseh bedingter  Fet tembol ie  gemaeht  worden (vgl. hierzu u. a. K. BEO- 
TItu I-I. KILLIAN), abet  es sind unseres Wissens keine quan t i t a t i ven  u n d  
qual i ta t iven  Bes t immungen  der Fe t tve rb indungen  vor u n d  nach Brand-  
e inwirkung zugleieh mi t  histoehemisehen Unte r suehungen  durehgefi ihrt  
worden, um ein Gesamtbi ld  zu erhal ten u nd  evtl. die Fragen beant-  
worten zu k6nnen,  woher das s iehtbar  gewordene F e t t  s t ammte  und  
welehe Zusammense tzung  es hat.  

Methodilc 
10 Meerschweinchen, deren Blur vom Hygiene-Institut der hiesigen Universit~t 

zu laufenden Untersuchungen benStigt wurde, wurden gewogen, anschliel~end mit- 
tels Scherenschlag dekapitiert und entblutet. Von den Lungen wurden die grol~en 
zufiihrenden Gef~Be sowie die LuftrShre einschlie~lich deren ersten Verzweigungen 
abpr~pariert. Die beiden yon allen Anha~tungen befreiten Lungenfliigel wurden 
naeh Verbringen au~ Filtrierpapier nach 5 rain auf einen neuen Filtrierpapierbogen 
gelegt und gewogen. Es wurde auf diese Weise festgestellt, daI~ das so ermittelte 
Lungengewicht 0,64% ~ 0,12% yore KSrpergewicht betrug. 

Ffir histologische Kontrolluntersuchungen wurden jeweils ann~hernd gleich 
groBe hilusferne Lungenpartien abgetrennt. S~mtliche feingeweblichen Unter- 
suehungen effolgten nach 24stiindiger Formolfixierung und anschlie~ender Gelatine- 
Einbettung. Die Fettanf~rbung geschah jeweils mit Sudan III,  Sudan-Sehwarz B 
und bei entsprechenden Befunden zusatzlich mit Nilblausulfat. 

Papierchromatographische Untersuchung 
Zur Ermittlung des Gesamtfettes in den Lungen wurden die Organteile zer- 

kleinert und mit einem ~thanol-~ther gemischt (3:1) im Verh/iltnis yon einem 
Gewichtsanteil zu 10 Volumenanteilen versetzt. Auf dem Wasserbad wurde mit 
Rfickflul~kfihlung 20 rain extrahiert. Es wurde danach filtriert und auf das Ma] 
der AusgangslSsung aufgefiillt. 5 cm 3 hiervon wurden auf dem Wasserbad zum 
Verdunsten gebracht, sodann 3 em a mit Methanol ges~ttigte KOH hinzugefiigt. 
Die Verseifung auf dem Wasserbad geschah fiber 2 Std. Nach Abkiihlen wurden 
5 cm a destilliertes Wasser zugefiigt und mit 0,4 em a einer 10%igen H2SO a versetzt. 
Der Ather wurde verdunstet und der Rfickstand in der K~lte mit 0,8 cm a Chloro- 
form aufgenommen. 0,1 em a hiervon wurden auf mit Paraffin impr/~gniertem 
Schleicher& Schiill Papier 598 L (entsprieht etwa dem Papier Whatman Nr. 3) 
aufgetragen. Die Durehftihrung der papierchromatographisehen Untersuehung ge- 
sehah nach der yon C. MICHALEC angegebenen Methode, die dahingehend modifi- 
ziert wurde, daI3 bei Einbringen in das zweite LSsungsmittelsystem bei - -80 C 
keine Drehung der Papierfl~chen um 900 erfolgte. Wir haben ohne diese Maf~nahme 
eine bessere Trennung tier einzelnen Fetts/~uren erreichen kSnnen. Die Sichtbar- 
machung der einzelnen Fettsiiuren gesehah u. a. mittels Kupferacetat (vgl. hierzu 
H. 13. KAUFMANN und W. H. ~ITSC~). ~Nach Kenntnis des anteilm~l~igen Ver- 
haltens der einzelnen h5herwertigen Fetts~uren im S~s muBte 

Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 49 9~ 
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im wesentliehen mit  dem Vorhandensein yon zwei ges~ttigten Fetts~uren: Pali. 
mitins~ure (C16) und Stearins~ure (Cls) gerechnet werden. 

An unges~ttigten Fetts~uren mi~ einer Doppelbindung kam vor allem die ()l- 
s~ure (Cls) in l~rage. Bei der Gruppe mit  2 Doppelbindungen mul~te die Linol- 
s~ure (Cxs) und bei der mi~ 3 Doppelbindungen die Linolens~ure in Betracht ge- 
zogen werden. Diese S~uren wurden bei entsl0rechenden in vitro-Versuchen ein- 
zeln und getrennt aufgetragen and hierbei das aus Abb. 1 ersichtlich werdende 
Bild sowie die angegebenen ~/-Werte gewonnen. Die quantitative Bestimmung der 
einzelnen Fetts~uren effolg~e nach Bildung der Kupferseifen au~ dem Weg fiber die 
Kupferbestimmung. Zu diesem Zweck wurden die einzelnen Flecke ausgeschnitten, 

Abb. 1. Getrennt bzw. zusammen aufgetragene Fettsauren mit it~'en R/-Werten 

mit 1 cm 3 Ammoniak (25 %) extrahiert, 1 cm s Essigs~ure zugeffigt, l~ach Dekan- 
tieren wurde mi~ dem Zeiss-Spektralphotometer PMQ I I m i t  einer Vers~irkung 
yon 9/11; ~ = 470; s = 0,07 gemessen. Die Eichkurve wurde nach y-Mengen Kupfer 
erstell~ und der gefundene Wer~ (entspreehend den stSchiome~rischen VerhMt- 
nissen) mit 4,5 multiplizier~, um die in Frage kommende Fetts~iuremenge zu er- 
halten. Um vor der Verseffung jeweils eine orien~ierende i~bersieht fiber die mit  
dem Athanol-Xthergemiseh extrahierbaren Verbindungen zu erhalten, wurden je 
0,1 ems der Extraktionsflfissigkeit auf 1,5 em breite und 34 cm lange Streffen des 
Papiers 2043b yon Schleicher & Sehfill aufgetragen. Die Untersuchung und An- 
fgrbung gesehah naeh H. P. KA~;F~A~ und E. SCm~IDT. Es wurden Fgrbungen 
mit  Sudan I I I ,  Sudan-Schwarz B und Rhodamin B (0,1% ) vorgenommen, l~ach 
der Verseifung warden gleiehfalls yon jedem Organ 0,1 em 3 des Chloroformauszugs 
ebenfalls auf Schleieher & Sehfill Papier 2043b aufgetragen, um u.a .  mit der Rhod- 
aminf~rbung orientierend die nieht verseffbaren Verbindungen (Sterine) zu er- 
fassen (vgl. Abb. 2). 

Ergebnisse. Die  h i s t o c h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  k S n n e n  d a h i n -  

g e h e n d  z u s a m m e n g e f a l ~  werden ,  da~  in  k e i n e m  der  L u n g e n s c h n i t t e  
de r  ] 0  K o n t r o l l t i e r e  f e t t a n f ~ r b b a r e  V e r b i n d u n g e n  in  den  Ge fa~en  bzw.  
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Capillaren zu sehen waren. Es land sich lediglich vereinzelt eine gering- 
f/igige Menge von fettanf~rbbaren Verbindungen in dem perivasalen 
und peribronchialen Gewebe. 

Hinsichtlich der Auswertung der papierehromatographischen Unter- 
suchungen ist festzustellen, dag die Fetts~turen je nach Konzentration 
gelegentlich nut paarweise - -  bedingt durch 
die tells nur geringffigig voneinander abwei- 
chenden R/-Werte quantitativ erfaBt werden 
konnten. Stearin-Palmitin-()l- und Linol- 
s/iure gelangten stets zur Darstellung, wo- 
hingegen Linolens~ure nicht in allen unter- 
suchten Lungen eindeutig nachweisbar war. 
Bei der quantitativen Bestimmung wurden 
getrennt bzw. zusammen ermitte]t: Stearin- 
ss ; Palmitin- und 01s~ure; Linol lind 
Linolens~ure. Bezogen auf das ermittelte 
Normalgewieht der Lungen sehwankte der 
Gehalt an verseifbarem Gesamtfett pro Organ 
zwisehen 0,8--2,1%, im Mittel lag er bei 
1,2%. Der Stearinsi~ureanteil yon verseif- 
barem Gesamtfett lag zwischen 20--25%, 
Palimitin- und 0]si~ure umfal~ten 45--50% 
und Linol- und Linolens~ture 25--30%. Die 
Auswertung des mit dem jeweiligen Roh- 
extrakt bzw. dem Chloroformauszug gewon- 
nenen Chromatogramms geschah orientierend 
nach dem yon H. P. KAVFMA~N nnd E. 
SCHMIDT mitgeteilten Vorgehen beim Cauda- 
Test. Es wurden teils betrichtliehe Unter- Abb. 2. Links: C a u d a - T e s t v o r  Verseifung (Sudan-Schw~rz 
schiede in bezug auf Farbintensit~t nnd B); r ech t s :  n i ch t  verseifbarer 
Gr61~e der Flecken bzw. der Ls und Breite Ante i l  im Chloroformauszug (Rho4amin B) 
des Sudansehweifs festgestellt, wobei jedoch 
eine Parallelitiit zu den jewefligen Einzelergebnissen der zuvor mit- 
geteilten Untersuehung der Fettsiiuren unverkennbar war. Die Befunde 
werden weiter nnten in Beziehung zu denjenigen gesetzt, wie sie nach 
Brandeinwirkung zu erkennen waren. 

Verbrennungsversuche 
Zu den Versuchen wurden Meerschweinchen beiderlei Gesch]echts mit einem 

GewicbiG yon 422--716 g benutzt. Die Tiere wurden bis zum Vorabend mit Futter 
versorgt. Die Versuche wurden jeweils zur gleichen T~geszeit (11--12 Uhr) durch- 
gefiihrt. 10 Tiere wurden in Gruppen yon je 2 ~ufge~eilt. Si~mtliche Tiere be~anden 
sich bei Beginn der Br~ndeinwirkung in tiefster Evipan-Na-Narkose (100 mg/kg 
tip.). 



136 H.J .  W ~ E ~ :  

Gruppe I wurde 15 rain intensiver Brandeinwirkung mittels eines Feuers, das 
mit  Holzwolle und dfinnen trockenen Holzbrettchen entfacht wurde, ausgesetzt. 
Die Tiere lagen auf einem Rost im Zentrum der Flammeneinwirkung. Bauer der 
registrierbaren Atembewegung: etwa 1--2 min. Erst nach vSlligem Erkalten wur- 
den die Tierkadaver yore Rost genommen. Es war eine v511ige Verkohlung der 
KSrperoberflache eingetreten. Die ~uBere Form war erhalten geblieben. Der Baueh- 
raum war er6ffnet, die D~rme geplatzt und der Inhalt  in den Flammen verkocht. 
Die Muskulatur war under der verkohlten Schieht regelrecht gebraten. Bei Er- 
5f{nung des Brustraums fiel auf, daI~ die Lungen auBerordentlieh volumin6s waren 
und den ganzen Brustraum ausfiillten. Das Gewieht der unter den gleiehen Be- 
dingungen wie im Vorversuch beschriebenen pr~parierten Lungen betrug nach der 
Brandeinwirkung etwa das Doppelte des zu erwartenden Normgewichts. 

Bei Gruppe I I  wurden die gleichen Grundbedingungen wie bei I erfiillt. In- 
tensitat der Flammenwirkung aueh wie bei der ersten Gruppe. Etwa 1--2 rain 
registrierbare Atembewegungen. Dauer des Brandes etwa 1/2 Std. Danach noeh 
weitgehendere und tiefgreifendere Verkohlung der K5rperoberfliiehe. Die Extre- 
mitaten sind nur noch als skeletierte Stiimpfe erkennbar. Die Muskulatur auch 
fiber dem Brustraum ist ,,geplatzt". Der Brustraum ist tells erS~lnet. Sonst sind 
die gleichen Befunde- -wie  unter I beschrieben--zu erheben. Die Lungen sind noch 
massiger, wirken wie gekochtes Fleiseh. Gegeniiber dem zu erwartenden Norm- 
gewicht betrug das tatsiichliche Gewicht der priiparierten Lungen nach dem Brand 
bei dem einen Tier etwa das Doppelte, bei dem anderen das etwa 3,5fache. 

Gruppe I I I  mit  gleiehen Versuchsbedingungen wie zuvor beschrieben, wurde 
anfangs einer iiberaus starken Flammeneinwirkung dadurch ausgesetzt, dab fort- 
laufend Holzwolle unter den Rost gebraeht wurde. Atembewegungen waren kaum 
registrierbar und die Dauer daher nicht zu bestimmen. Die Flammeneinwirkung 
dauerte hier etwa 3/4 Std. Die Extremit~ten waren nach Ende des Brandes nicht 
mehr am Rumpf vorhanden. Brust- und Bauchraum infolge der Brandeinwirkung 
erSffnet, die Lungen teilweise angekohlt, auBere Struktur derselben weitgehend 
erhalten. Aueh hier fiel das groBe Volumen der Lungen auf. Das Gewicht betrug 
etwa das ll/2faehe des zu erwartenden Normgewiehts. 

Gruppe IV. In Narkose wurden die Haare der Tiere mit einer Schere und einem 
Rasiermesser weitgehend entfernt bis auf die am Kopf und den Ex~remit~ten 
befindlichen. Brandmaterial und Tiere wurden mit  Benzin iibergossen, die Flam- 
men fortlaufend nur mit  Holzwolle intensiv unterhalten, die tells noch mit Benzin 
getriinkt war. Die Bauer des Brandes betrug etwa ~/4 Std. Registrierbare Atem- 
bewegungen: etwa 1 min. Die Brandeinwirkung aug die Tierk6rper war etwa mit  
der bei Gruppe I I  vergleichbar. Die Lungen waren nicht angekohlt, das tatsach- 
liehe Lungengewieht nach dem Brand gegeniiber dem Normgewieht etwa das 21/2- 
bzw. 3faehe. 

Gruppe V. Gleiehe Versuchsbedingungen wie bei IV, lediglich unter Verwen- 
dung yon Brennspiritus. Branddauer etwa 3/4 Std. Danach entsprach das Aus- 
sehen und die Befunde denen, wie bei Gruppe III ,  allerdings ohne siehtbare Ver- 
kohlung der Lungenoberflache. Tatstichliehes Lungengewicht etwa das Doppelte 
gegeniiber dem zu erwartenden l~ormgewicht. 

Die histochemischen und papierchromatographischen Ergebnisse der Unter- 
suchungen der Lungen werden am Ende der Verbrennungsversuche gemeinsam 
beschrieben. Bei weiteren Versuchen (Gruppe VI) wurden zwei durch Strychnin- 
injektion (i. p.) get6tete Meersehweinchen etwa 1 Std starkster Flammeneinwirkung 
ausgesetzt. Es wurde nur mit  Benzin getr~nkte I-Iolzwol|e benutzt. Die Tierkada- 
ver waren mit  Benzin iibergossen. Aueh hier waren zuvor die Haare weitgehend 
vom KSrper entfernt worden. Am Ende des Versuchs konnte eine Skeletierung der 
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Tierkadaver festgestellt werden. Es war nur noch ein Brandtorso erhalten. Brust- 
und Bauchraum waren vSllig erSffnet, s~mtliche Organe mehr oder weniger stark 
verkohlt. Die Lungen waren an der Aul3enfliiche tefls verkohlt, teils wie mit einer 
Lackschicht iiberzogen. Es land sich eine gewisse Lungenbli~hung (wahrscheinlieh 
durch Strychnin bedingt). Das tats~chliche Lungengewicht lag im Bereieh der zu 
erwartenden Normgewichte. Im Verlauf der zuvor besehriebenen Tierversuche 
waren weiterhin ein etwa 200 g groBes Stiick Lunge eines menschlichen Organismus 
sowie eine unter den Bedingungen der Vorversuche gewonnene Meerschweinchen- 
lunge an einem Draht h~ngend den l~lammen so lange ausgesetzt worden, bis im 
ersteren Fall eine vSllige Verkohlung der AuBenflache eingetreten war. Die Tier- 
lunge wurde so lunge in den Flammen belassen, bis sie etwa nur noch ein Drittel 
der urspriinglichen Gr6~e besal3 und wie ein verkohlter Klumpen ohne ~uBerlieh 
erkennbare Organstruktur wirkte. Vor der Brandeinwirkung waren jeweils fiir 
histologische Kontrolluntersuchungen entsprechende Stiicke abgesehnitten worden. 

Histochemische Untersuchungen 
Zur Untersuchung gelangten wie in den Vorversuchen jeweils hilus- 

ferne Lungenpar t ien  der verbrannten  Tiere. Die sonstigen Bedingungen 
waren die gleichen wie zuvor bei den Kontrol luntersuchungen beschrie- 
ben. I m  Verhalten der fettanfi~rbbaren Verbindungen im Lungengewebe 
war bei den Gruppen I u n d  I I  gegenfiber den Kontrol len keine J~nderung 
zu beobachten.  Bei Gruppe I I I  und den nachfolgenden fiel auf, dab der 
InhMt einzelner gr6i3erer und kleinerer Gef~Be mit  Sudan I I I  tells eine 
rosa, teils eine bis zum rotbraunen bin reichende Fi~rbung angenommen 
hatte,  wobei jedoch hie eine homogene Masse die Gef/iBe ausffillte. Eine 
deutliche K5rnelung war erhMten geblieben. Auch nach den mi t  Sudan- 
Schwarz B und ~i lblausulfat  angefertigten Vergleichspr/iparaten lie~en 
sich die gleichen Auff/illigkeiten entsprechender F/irbung feststellen und 
die Ver/inderungen waren eindeutig als durch fettanf/irbbare Verbin- 
dungen ents tanden,  anzusprechen. Mit Nilblausulfat zeigte sich vor- 
wiegend eine hellblaue T5nung, die manchmal  einen leicht violetten 
Schimmer besa~. Die Farbver/ inderung betraf fiberwiegend die rand- 
st/indigen Part ien des Gef/ii3inhaltes, vereinzelt auch den zentral  gelege- 
hen (vgl. Abb. 3). Die betreffenden Gef/il~e waren stets am l~and der 
Pr~parate  gelegen, und zwar dort,  wo die gr5Bte ~i tzeeinwirkung 
stattgefunden hatte. 

Bei einem der Tiere der Gruppe V fund sich in einem randsts 
Bereich (der Flammeneinwirkung zugewandt) eines der Prs ein 
Bezirk, der die gleichen zuvor beschriebenen Veranderungen aueh in 
einzelnen Capillaren aufwies. Eine K6rnelung des CapillarinhMtes war 
erhalten geblieben. Bei einem der Tiere der Gruppe VI (tot verbrannt) 
war in einem ebenfalls randst/~ndigen und der gr613ten Flammenein- 
wirkung zugewandten Bezirk in einem sowohl mit Sudan III als auch 
Sudan-Schwarz B gef~irbten Pr/iparat unmittelbar unter der verkohlten 
Lungenoberfl/iche liegend ein kleiner verzweigter Capillarbereich zu 
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sehen, der vorwiegend mit  homogenen Massen ausgef/illt war, die ein- 
deutig als fettanfErbhare Verbindu~gen angesproehen werden konnten 
(vgl. Abb. 4). 

Rbb. 3. F e t t a n f ~ r b b a r e  u  in  e inem Gef~B (Sudan  I I I ,  4O~ach) 

A b b .  4.  In t ens iv  mt t  Sudan  I I I  un4  Sudan-Sohw~rz B an fa rhba re r  Bezirk, in dem sich 
der Cap i l l a r~h~ l t  t~ils a,uch homoge~ da~s~ellt (Sudan-Schw~,rz B, lOfach) 

Auffallend war aber stets, da$ auch das umgebende Gewebe immer 
die gleichen Ver~nderungen mit  aufwies, d. h., dal~ hier die Anreicherung 
yon fettanf/~rbbaren Verbindungen diffus zu beobachten war und sich 
somit nicht allein auf die Gef~fie besehr~tnkte. 
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In  si~mtlichen Pr/~paraten der Gruppe VI  waren die Capillaren un- 
mit telbar  unter der verkohlten Lnngenoberfl/~che mi t  gelblich-rStlich 
gek5rnten Massen ausgefiillt (Sudan I I I )  entsprechend den Befunden bei 
eincr pathologischen Lip~mie. Tells war auch ein homogener Inhal t  
feststellbar. Auch nach Sudan-Schwarz B fand sich die gleiche Anrei- 
cherung yon fettanfi~rbbaren Verbindungen in diesen Bezirken. Mit ~Til- 
b]ausulfat war lediglich ein Gelb-Grfineffekt zu erreichen. Niemals fand 

Abb. 5. V e r ~ d e r u n g e n  ~hnlieher Ar t  wie in Abb. ~. Stets weis t  aueh 4as die Gef~lte bzw.  
Capillaren umgebende  Gewebe die Ve rmehrung  tier fe t tanf~rbbaren  Verb indungen  auf  

(Sudan I I I ,  10faeh) 

sich die g]eiche Ver~nderung in einem zentral gelegeneren Bereich. Ver- 
gleiche zu den vorstehend genannten Befunden die Abb. 5 und 6. 

Der zuletzt beschriebene Befund war in noch ausgepr~gterer Form 
an den isoliert verblannten Lungen zu erheben, wohingegen die Kon- 
tro]lschnitte (ohne Brandeinwirkung) in keinem Fall ein derartiges Bild 
boten. Es war eine regelrechte Schichtung der Farbintensit~tt sowohl bei 
den Sudan I I I  a]s auch den Sudan-Schwarz B gef~rbten Pr~paraten er- 
kennbar. 5~it Nilblausulfat konnte auch bier nur ein Gelbgrfinfarbton 
erzielt werden. Die st~rkste Anf~rbung von fet tanfs Verbindun- 
gen ergab sich unmittelbar  unter der verkohlten und damit  der massiv- 
sten Flammeneinwirkung ausgesetzten Lungenoberfl~che. Neben den 
Gefs und Capillaren wies auch das umgebende Lungengewebe in 
den betreffenden Abschnitten eine zum Teil ganz erhebliche Vermehrung 
yon fettanf~rbbaren Verbindungen auf. Je entfernter die Part~en an 
den vorgenannten Bereichen lagen, destomehr ns sich das Bild 
der ~qorm, um im zentralen Bere~ch hinsichtlich der Fet tanfs  vSllig 
unauff~llig zu sein (vg]. hierzu Abb. 7). 
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In  eiaem der verkohlten Oberfl~che unmittelbar  folgenden Gewebs- 
bezirk der isoliert verbr~nnten Menschenhmge (pl6tzlicher Herztod nach 
Herzinfarkt) war ebenfalls - -  allerdings nur in einem Pr~parat  - -  ein 

Abb, ~. En t sp r i ch t  e inem Abschni t t  der Abb.  5 (Sudan  I I I ,  4Ofach) 

&bb. 7. A b n a h m e  tier Intensib~,t u a d  des Umfa,nges tier f e t t anf~rbbaren  Verb indungen  
en t sp reehend  der  E n t f e r n u n g  yore  Of t  tier s t~rks ten  Brande inwi rkung  (Sudan I I I ,  Lupe)  

Befund zu erheben, der dem Bild einer capillaren Fettembolie gleich- 
zusetzen war. In  allen anderen Praparaten konnte ]ediglich ein Befund 
erhoben werden, der dem einer pathologischen Lip~mie entsprach. Die 
Kontrollpr~parate ohne Brandeinwirknng ~desen hinsichtlich Verteilung 
und Intensit~t  der fet tanf~rbbaren Verbindungen nnr der Norm ent- 
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spreehende Befunde aus N iemals land sieh aueh nur ein der Lip/~mie 
~hnliehes Bild ~. 

Papierchromatographische Unterauchungen ~. Die Lungen aller ver- 
brannten Tiere wurden in der gleiehen Weise untersueht, wie es bei den 
Kontrollen besehrieben wurde. Eine Ver~nderung der qualitativen Zu- 
sammensetzung gegeniiber den Kontrollen wurde nieht festgestellt. 

Bei den quanti tat iven Untersuehungen wurde in Anbetraeht  der 
beobaehteten zum Teil auBerordentlieh starken Lungenbl~hung mit  er- 
heblieher Volumen- und Gewiehtszunahme auf die zu errechnenden 
NTormgewiehte Bezug genommen. Der Anteil der verseifbaren Gesamt- 
fette lag danaeh pro Lunge zwisehen 0,74--2,58%, im Mittel bei 1,4%. 

I m  Vergleieh zu den Kontrollen ergab sieh, dag die papierehromato- 
graphiseh untersuehten nieht verseiften Extrakte  und der Chloroform- 
auszug Befunde anfwiesen, die keine visuell erfaBbare Ver/~nderungen 
augerhalb der ohnehin zu beob~ehtenden Sehwankungsbreite hinsieht- 
lich L~nge mad Farbintensitgt  des Sehweifs bzw. der im UV-Lieht sieht- 
baren naeh Rhodaminfgrbung fluorescierenden Flecke erkennen ]leBen. 

Diskussion 

[Tberbliekt man zun~chst einmal die feingewebliehen Untersuchnngs- 
befunde, die mit  der hier gewghlten Versuchsanordnnng bei der speziellen 
Uberpriifung anf fettanfgrbbare Verbindungen der Lunge erhoben wer- 
den konnten, so f~llt im wesentliehen eine ausgesprochene Gleiehf6rmig- 
keit auf. In  den Fgllen, in denen die Brandeinwirknng nur zu einer Ver- 
kchlung der KSrperoberfl~ehe gefiihrt hatte,  war im Verhalten der fett- 
anf/~rbbaren Verbindungen im Lungengewebe, insbesondere in den Ge- 
~Ben gegentiber den Kontrollen praktiseh keine Andernng z u  beobaeh- 
ten. Erst  naeh noeh intensiverer Flammenein~drkung auf den tierisehen 
Org~nismus nnd dadurch bedingter Er6ffnung vor allem der Brusth6hle 
sowie einer teilweise festzustellenden Verkohlung der Lungenoberfl~che 
gelangten fettanf~rbbare Verbindungen in den Blutgef~l~en znr Dar- 
stellung. Die Bilder, die gewonnen wurden, entsprachen denen bei einer 
mehr oder weniger stark ausgepr~gten Lip~tmie. Diese Befunde konnten 
jedoeh stets nur in umnittelbarer N~he von den Organpartien erhoben 
werden, die der stgrksten Hitze- bzw. Flammeneinwirkung ausgesetzt 
worden waren. In  keinem einzigen Fall bot sieh aueh nur ein ann~hernd 
ghnlicher Befund in den zentral gelegeneren und yon der Flammen- und 
IIi tzewirkung entfernteren Bereiehen der jeweiligen Pr~tparate. Ftir die 

Den medizinis6h-technischen Assistentinnen Frl. B~scxEI~, LI~IcI~Tw]~ISS und 
T~I~Is sowie Herrn BI~A~-Vo~EI~SASGE~ bin ich fiir Anfertigung der histologischen 
Praparate bzw. far die Hilfe bei Durchft~hrung der chemischen Untersuchungen 
zu Dank verpflichtet. 
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Ausbildung der lip~mie~hnliehen Ver~nderungen war es gleichgiiltig, ob 
der gesamte Tierorganismus ira lebenden oder toten Zustand in die 
Flammen eingebracht wurde, oder ob es sich nur um die isolierte Ver- 
brennung yon Lungen bzw. Lungenteilen handelte. Allerdings war un- 
verkennbar, dab AusmaB und Farbintensi tgt  der in den kleineren und 
gr6Beren GefgBen sowie in den Capillaren sichtbar gewordenen ~ett- 
anfgrbbaren Verbindungen bei der isolierten Verbrennung yon Organ- 
teilen gegenfiber der des gesamten TierkSrpers gr6Ber war. 

Nut  ganz vereinzelt kam - -  aber aueh nur aussehlieBlieh in den vor- 
genannten Bezirken - -  einmal ein Bild zur Beobachtung, das mit  einer 
echten Fettembolie zu verg]eichen war, wobei der Inhal t  der kleinen 
Gefi~Be bzw. Capillaren ans einer homogenen fet tanfgrbbaren Verbin- 
dung bestand. Dies war sowohl in den mit  Sudan I l I  als auch in den 
mi t  Sudan-Schwarz B gef~rbten Prgparaten zu erkennen. In  den ent- 
sprechend ver~nderten Gewebsabsehnitten war jedoeh haufig aueh auBer- 
halb der Gef/~Be bzw. Capillaren eine eindeutige Vermehrung yon fett- 
anfs Verbindungen zu beobachten. Mit Nilblausulfat lieB sich 
in diesen ]3ereichen, die nnmit telbar  unter der der Brandeinwirkung 
zugewandten Oberflgche gelegen waren, vielfach nur ein gelbgr/iner 
Farbeffekt  erzielen. Ers t  in Partien, die tiefer, yon der Brandobe~flaehe 
entfernter gelagert waren, kam es zu einer blau- bzw. leieht violett 
get6nten Verfarbnng des GefaB- bzw. Capillarinhalts, ohne dab dieser 
jedoch ausgesproehen homogenen Charakter angenommen hatte.  

Prs die die vorstehend besehriebenen Veranderungen aufwie- 
sen, zeigten bei Lupenfibersieht vor allem eine ausgesproehene Schiehtung 
der Farbt6nung. Der verkohlten Oberflaehe folgt die Schicht, die die 
starkste Lipamie bzw. die sogar einer Fettembolie gleichzusetzende Ver- 
anderungen aufwies. Dann folgt ein Gewebsabschnitt  mi t  geringer aus- 
gepr~gter Veranderung, bis schlieBlieh im Zentrum keine yon den Kon- 
trollpraparaten mehr abweiehende Befunde zu erheben sind (vgl. Abb. 7). 
Naehdem sowohl mi t  Sudan I I I ,  Sudan-Sehwarz B als auch mi t  Nil- 
blausulfat - -  mi t  gewissen Einsehrs - -  eine entspreehende Ver- 
mehrung der fet tanfgrbbaren Verbindungen in den besehriebenen Be- 
zirken festzustellen war, kann es keinem Zweifel unterliegen, dab es sieh 
hierbei um Fettverbindungen handelte. Bezugnehmend aui die Erfah- 
rungen yon ]3.1ROMEIS wurde auf weitere Versuehe zur Differenzierung 
dieser Verbindungen mittels histoehemiseher Methoden Abstand ge- 
nommen. 

Die Tatsaehe, dab die besehriebenen Ver/~nd.erungen regional eng 
umgrenzt und am ausgepr/~gtesten sogar in den isoliert verbrannten 
Lungen zu finden sind und dab fiir ihre Entstehung 0ffenbar einzig mad 
allein die Intensit/~t der Brandeinwirkung entseheidend ist, reehtfertigt 
die Feststellung, dab es sieh aller Wahrseheinliehkeit naeh niebt  um 
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durch den Kreislsuf hersntransportierte fettanfarbbsre Verbindungen 
handelt, sondern nm solche, die am Ort des sp~tteren Sichtbarwerdens 
such vor der Brsndeinwirkung bereits vorhsnden - -  wenn such nieht 
ohne weiteres erfsl3bar - -  waren. In diesem Zusammenhsng darf dsr- 
suf hinge~desen werden, ds~ ein erheblicher Teil der in den Zellen ein- 
gel~gerten Lipoide mit den gewShnlichen Mitteln der mikroskopisehen 
Untersuchung (u. u. Farbung mit Sudan III)  nicht dargestellt werden 
ksnn (vgl. A. DIETRICH, H. HAMPEI~L). 

Erst bei entsprechender •nderung der physikalischen Eigensehaften 
der Zelloberfl~chen und einer dutch besondere Umst~tnde bewirkten 
L6sung der Bindung zwischen Lipoiden- und Eiweil3k6rpern im Zell- 
gefiige kann es zu einem Sichtbarwerden der betreffenden fettsnfgrb- 
bsren Verbindungen kommen, wie dies u. s. bei der Autolyse beksnnt 
ist. Es ist deshalb sehr wohl vorstellbsr, daB st~rkste Flammen- und 
Hitzeeinwirkung ~hnliehe Ver~nderungen im Sinne einer sog. Fett- 
phanerose bewirken k6nnen und dann Bilder entstehen, wie sie zuvor 
besehrieben wurden. Offenbar ist dies aber nur im recht begrenzten 
Umfang und such nur dort mSglieh, wo der Ort der st~rksten Hitze- 
bzw. Flammeneinwirkung war, so dab den vorliegenden Erfahrungen 
folgend in dieser Hinsicht yon einer suBerordentlich grol~en Widerstands- 
f~higkeit des Llmgengewebes gegeniiber thermischen Einfliissen ge- 
sproehen werden k~nn. 

Das Ergebnis der papierchromatographischen Untersuchungen sprieht 
weiter dsfiir, dab es sich um einen 6r~liehen UmwsndlnngsprozeB bei 
dem vermehrt in Erscheinung tretenden fettanf~rbbaren Verbindungen 
hundelt, nsehdem keine nennenswerten und sniterhalb der Sehwankungs- 
breite liegenden Veranderungen hinsiehtlich der Qualit~t nnd Quantit~t 
des aus dem Lungengewebe auf pspierehromstographischem Wege dar- 
stellbaren Gesamtfettes erkennbar geworden sind. 

Die tells in der Litera.tur niedergelegten Erfshrungen hinsichtlieh 
einer regional nicht begrenzten nnd stark ansgeprggten eehten capill~ren 
Fettembolie in den Lungen allein als Brandfolge konnten wir mit dieser 
Versuchssnordnung nieht best~tigen. Es toni3 jedoch dahingestellt blei- 
ben, inwieweit diese Tierversuehe uneingeschr~nkt ~uf die Verh~ltnisse 
des menschlichen Organismus fibertrsgen werden k6nnen und inwieweit 
nicht vor sllem einer noch lgngeren Uberlebenszeit naeh der Brand- 
einwirkung die entscheidende Rolle ffir das evil. Zustandekommen einer 
ausgepr~gten Fettembolie zugemessen werden mul3, wenn man sieh ins- 
besondere die Ergebnisse der Untersnchungen yon J. OLBRYOHT ver- 
gegenw/~rtigt. 

Sofern bei der Untersuchung yon Brandleichen und den evil. hierbei 
erhobenen Befunden einer Fettembolie die Frage naeh einer zu Leb- 
zeiten stattgehsbten Gewalteinwirkung aufgeworfen wi~d, ist nach den 
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hier niedergelegten Erfahrungen mehr denn je zu fordern, dab sich der 
Gerichtsarzt bereits am Tator t  ein Gesamtbild fiber das AusmaB der 
Brandeinwirkung auf den betreffenden Organismus and insbesondere 
auf die Lungen verschaffen kann. 

Bei der isolierten mikroskopischen Untersuchung der Lungen ohne 
Kenntnis vor allera der am Tator t  an der Leiche zu erhebenden Befunde 
dfirfte es bei genfigend starker Verbrennung der Organe nnd Be- 
funden, wie sic hier erhoben wurden, gelegentlich auBerordentlich schwer 
sein, festznstellen, ob es sich um tin vitales und damit evtl. traumati- 
sches Ereignis oder lediglich um einen postmortalen infolge der Ititze- 
und Flammeneinwirkung zustande gekommenen Effekt handelt, der dem 
Bild einer Fettembolie entspricht. Erst  der Gesamtfiberblick wird es 
gegebenenfalls gestatten festzustellen, ob geniigend AnhMtspunkte daffir 
vorhanden sind, daft die erhobenen Befunde einer wenn auch eng ab- 
gegrenzten Fettembolie mit  einer ffir die Beurteilung zu fordernden 
Sieherheit Mlein auf die Brandeinwirkung bezogen werden k6nnen, oder 
ob nach AusmaB und Verteilung der beobachteten Fettembolie in den 
Lungen ein vitMes und damit evtl. traumatisches Ereignis urss 
hierffir anzusehen ist. Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuehung 
rechtfertigen zumindet dann eine auBerordentliche Zurfickhaltnng in der 
Beantwortung dieser Frage, wenn die Gesamtsituation nieht genfigend 
sicher' zu iiberblieken ist und die feingewebliehen Befunde allein zur 
Beurteilung vorliegen wiirden. 

Zusammen]assung 
In  einer ~bersicht der einschl~gigen Literatur wird auf die Proble- 

matik hinsichtlich der Entstehung einer Fettembolie Mlein Ms Brand- 
folge hingewiesen. 

Zu eigenen Versuchen wurden Meersehweinchen verwandt, die Ver- 
brennung erfolgte tells in tiefster Evipan-~a-Narkose, teils mit  den 
zuvor getSteten Tieren. In weiteren Versuchen gelangten isolierte Teile 
einer Menschenlunge bzw. von Meersehweinehen zur Verbrennung. Ab- 
h~tngig vom Grad der Verbrennung and zunehmend mit demselben wurde 
bei histochemischen Untersuchungen (Sudan III ,  Sudan-Schwarz B, Nil- 
blausulfat) teilweise eine Vermehrung der fettanf/~rbbaren Verbindungen 
im Lungengewebe nnd im dort befindliehen Gef~Bsystem (tells auch in 
den Capillaren) beobachtet. Stets waren diese Vers eng be- 
grenzt nnr dort anzutreffen, wo lokM die gr6Bte I-titze- bzw. Flammen- 
einwirkung stattgefunden hatte. Waren die fettanf~rbbaren Verbin- 
dungen im GefgB bzw. in den Capillaren gelegen, so entsprach das Bild 
racist dem bei einer Lip~mie, nur ganz vereinzel~ waren Ver/inderungen 
zu beobachten, die denen einer Fettembolie entsprachen. Niemals land 
sich ein derartiges Bild in einem Gewebsbereich, der dureh die Brand- 
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e inwirkung n ich t  unmi t t e lba r  bzw. besonders s tark betroffen worden 
war. Gleiche Auff/~lligkeiten boten  die isoliert v e r b r a n n t e n  Lungen.  

Das Bild einer diffus ausgepr/~gten echten capillgren Fet tembot ie  
konnte  in  dieser Versuchsanordnung hie gewonnen werden. 

Die Lungen  yon  10 Kontro l l t ie ren  wurden u. a. auf den Gehalt  des 
verseifbaren Gesarntfettes papierchr0matographisch un te i sueh t .  Dieser 
sehwankte zwischen 0 ,8- -2 ,1%,  im Mittel  lag er bei 1,2%. Hiervon 
Stearins/~ureantei120--25 %, Pa lmi t in-  a n d  01ss 45- -50  %, Linol- und  
Linolens/~ure 25- -30  %. Bei den ve rb r ann t en  Tieren ergab sieh qual i ta t iv  
das gleiehe Verhgltnis.  Der verseifbare Gesamtfet tgehal t  lag zwischen 
0 ,74--2 ,58%, im Mittel  bei 1,4%. 

Das Gesamtergebnis berechtigt  zu der Feststel lung,  dab das teilweise 
vermehrte  Hervor t re ten  yon fe t tanfgrbbaren  Verb indungen  nach Brand-  
e inwirkung auf einem 6rtlich bedingten ProzeB (Fettphanerose) zuriick- 
geht. 

Die Folgerungen,  die iiir die geriehtsgrztliehe Praxis  gezogen werden 
kSnnen,  werden aufgezeigt. 
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